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MỚI ĐÂY, SẢN PHẨM NANO BẠC 

CHITOSAN ỨC CHẾ VI KHUẨN GÂY BỆNH 

BẠC LÁ Ở LÚA CỦA TS. LÊ THỊ HIÊN 

´TRƯỜNG ĐẠI HỌC CÔNG NGHỆ, ĐẠI 

HỌC QUỐC GIA HÀ NỘIº CÙNG CÁC CỘNG 

SỰ NGHIÊN CỨU ĐÃ ĐƯỢC TRAO GIẢI 

NHẤT TẠI CUỘC THI MITSUI CHEMICALS 

R&D COLLABORATION. GIẢI THƯỞNG LÀ 

ĐỘNG LỰC ĐỂ NHÓM NGHIÊN CỨU CÓ 

NHỮNG ĐỊNH HƯỚNG GIẢI QUYẾT BÀI 

TOÁN TRONG THỰC TẾ VÀ HƯỚNG ĐẾN 

THƯƠNG MẠI HÓA SẢN PHẨM.

TÌM CÁCH GIẢI QUYẾT BỆNH BẠC LÁ LÚA

Hằng năm, đối với cây lúa có một số bệnh 

gây ra các thiệt hại chính, trong đó có thể 

kể đến bệnh bạc lá lúa và bệnh đạo ôn - hai 

bệnh gây ra hậu quả nghiêm trọng nhất, 

có những năm gây ra mất mùa đến 70%. 

Không chỉ xuất hiện ở Việt Nam, bệnh 

này còn hoành hành ở các nước trồng lúa 

trên toàn thế giới, đặc biệt là những nước 

nhiệt đới giống như Việt Nam.

Song, dù đã có nhiều loại thuốc bảo vệ 

thực vật khác nhau, đến nay vẫn chưa có 

thuốc bảo vệ thực vật hiệu quả cho bệnh 

bạc lá lúa. “Dù cũng có nhiều phương 

pháp phòng bệnh khác nhau không dùng 

đến thuốc như chặn các đồng ruộng lại 

để cho bệnh không phát tán sang các 

nơi khác, hay có các biện pháp quản lý 

dịch hại tổng hợp, tuy nhiên do chưa có 
thuốc hiệu quả cho bệnh bạc lá lúa nên 
vi khuẩn cứ xuất hiện ở đâu thì ở đấy vẫn 
mất mùa”, TS. Lê Thị Hiên cho biết.

Dựa trên những kinh nghiệm nghiên 
cứu về công nghệ nano sinh học, nhóm 

nghiên cứu của TS. Lê Thị Hiên tự đặt ra 

bài toán: liệu có thể làm ra một loại chế 

phẩm có bản chất là vật liệu nano để làm sao ức chế được vi 

khuẩn Xanthomonas oryzae pv. oryzae gây bệnh bạc lá lúa hay 

không? Nhìn lại các loại vật liệu nano, nhóm nghiên cứu nhận 

thấy, nano bạc là loại vật liệu có khả năng kháng khuẩn, kháng 

nấm nói chung, có thể trở thành lời giải cho bài toán này. Ngoài 

ra, bạc không nằm trong các chỉ tiêu về kim loại nặng trong đất 

và cây trồng, do đó việc sử dụng loại chế phẩm nano này có thể ít 

ảnh hưởng đến môi trường đất trồng. Tuy nhiên, “việc dùng nano 

bạc trong trồng trọt để ức chế vi khuẩn gây bệnh có một điểm 

quan trọng cần lưu ý là phải đảm bảo cho cây vẫn phát triển tốt”, 

TS. Hiên giải thích. “Giống như thuốc dùng cho con người cần 

phải hạn chế tác dụng phụ, đối với cây cũng vậy. Do đó, cần phải 

làm ra một loại chế phẩm để làm sao khi phun cho cây, vi khuẩn 

gây bệnh cho cây bị ức chế nhưng cây lại phát triển tốt".

Với bài toán này, nhóm của TS. Hiên đặt ra hai mục tiêu chính: thứ 

nhất là tạo ra được một loại vật liệu có thể ức chế được vi khuẩn 

gây bệnh bạc lá lúa; và thứ hai là tìm ra được nồng độ để cân bằng 

giữa việc ức chế vi khuẩn và việc phát triển của cây. Đó cũng là lý 

do nhóm của TS. Hiên lựa chọn một loại polymer từ thiên nhiên 

là chitosan - có khả năng kích thích sinh trưởng của thực vật 
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cũng như có khả năng kháng nấm, 

kháng khuẩn - được chiết xuất từ 

vỏ của các loài giáp xác như cua, 

tôm - để kết hợp với nano bạc. Bên 

cạnh đó, do chitosan có nguồn gốc 

từ thiên nhiên, nhóm nghiên cứu 

cũng kỳ vọng rằng thành phần này 

sẽ tương thích sinh học với cây, 

kích kháng cho cây và giúp cho cây 

phát triển tốt.

THỬ NGHIỆM ĐỂ TÌM ĐIỂM CÂN 

BẰNG KHI SỬ DỤNG NANO BẠC 

CHITOSAN

Để tạo ra được kết quả như ngày 

hôm nay, TS. Lê Thị Hiên cùng 

nhóm nghiên cứu đã đi qua một 

quá trình dài từ năm 2019, bắt 

đầu từ đề tài nghiên cứu khoa học 

cấp trường, làm trong phòng thí 

nghiệm, hợp tác với Viện Di truyền 

Nông nghiệp, Việt Khoa học Nông 

nghiệp Việt Nam. Có rất nhiều vấn 

đề cần giải quyết trong suốt quá 

trình này: trước hết là tổng hợp 

nên nano bạc chitosan với kích 

thước hạt dưới 100 nanomet và ổn 

định tính chất trong một thời gian 

dài (ít nhất là sáu tháng) trong điều 

kiện bảo quản ở nhiệt độ thường. 

Song song với đó, nhóm đã khảo 

sát để xác định xem ở những nồng 

độ nào của nano bạc thì vi khuẩn 

bị ức chế, và ở nồng độ nào thì vi 

khuẩn sẽ bị tiêu diệt hoàn toàn. 

“Hai nồng độ này là hai chỉ số rất 

quan trọng khi ‘làm việc’ với vi 

khuẩn. Lý do là bởi, trên thực tế 

không cần phải diệt khuẩn hoàn toàn mà 

chỉ cần ức chế vi khuẩn để chúng không 

phát triển nhanh. Khi cây ở trạng thái phát 

triển tốt thì cây có thể chống chọi lại với 

các tác hại mà vi khuẩn gây ra. Do đó, chỉ 

cần dùng sản phẩm ở nồng độ thấp, vừa 

tiết kiệm chi phí, vừa ít gây ảnh hưởng đến 

cây”, TS. Hiên giải thích.

Với cách tiếp cận này, năm 2020 - 2021, 

nhóm cũng đã hoàn thành việc thử nghiệm 

trong phòng thí nghiệm và đã xác định 

được nồng độ ức chế tối thiểu MIC = 2,5 

ppm và nồng độ diệt khuẩn tối thiểu MBC 

= 20 ppm phù hợp với hai chủng vi khuẩn 

gây bệnh bạc lá lúa, đồng thời tiến đến thử 

nghiệm với lúa trồng trong nhà màng, nhà 

lưới với điều kiện thời tiết được giám sát. 

“Sau khi có kết quả thử nghiệm ở ngoài nhà 

màng, nhà lưới, chúng tôi sẽ thử nghiệm ở 
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đồng ruộng với quy mô rộng hơn và với các điều kiện 

thực tế”, TS. Hiên cho biết.

Với kinh nghiệm của mình, nhóm của TS. Hiên không 

gặp phải nhiều thách thức đối với các vấn đề kỹ thuật 

khi nghiên cứu và phát triển sản phẩm. Cái khó nằm ở 

chỗ, bệnh bạc lá lúa gây hại nặng nhất vào mùa hè, nên 

mỗi năm chỉ thử nghiệm được một lần. Để khắc phục 

việc phụ thuộc vào thời tiết này, nhóm của chị chọn thử 

nghiệm trong nhà màng, nhà lưới ở cả vụ thu đông - thời 

điểm bệnh bạc lá phát triển không quá mạnh - để đánh 

giá kết quả bước đầu.

“Một khó khăn khác là tài chính. Muốn triển khai tiếp kết 

quả của đề tài ở ngoài nhà màng, nhà lưới hay là trên 

đồng ruộng thì sẽ phải có chi phí để làm việc đó”, TS. 

Hiên chia sẻ, song, “các đề tài để thử nghiệm theo kiểu 

dạng như thế thì cũng không có nhiều”. Bên cạnh đó, 

“thông thường mình phải có quy trình đầy đủ rồi thì lúc 

đó doanh nghiệp mới quan tâm đầu tư, còn ở dưới dạng 

đề tài nghiên cứu thì kết quả thường sẽ là đăng bài báo, 

đăng ký sở hữu trí tuệ”, TS. Hiên cho biết.

HƯỚNG ĐẾN THƯƠNG MẠI HÓA SẢN PHẨM

Có thể nói, việc đạt giải nhất tại cuộc thi Mitsui Chemicals 

R&D Collaboration và quá trình thực hiện dự án này đã thay 

đổi góc nhìn của TS. Lê Thị Hiên cùng các cộng sự nghiên 

cứu: “Từ khi làm ứng dụng công nghệ nano trong lĩnh vực 

nông nghiệp, tôi nhận thấy nếu như hướng đến giải quyết 

được các vấn đề trong cộng đồng, vấn đề lớn trong xã hội 

thì khả năng đóng góp thực tiễn của khoa học cho xã hội sẽ 

được nhiều hơn, được cộng đồng quan tâm hơn và đó cũng 

là động lực để cho nhóm tiếp tục làm nghiên cứu, ứng dụng 

trên thực tiễn”.

Do đó, nhìn về tiềm năng ứng dụng tương lai, theo TS. Hiên, 

sản phẩm sẽ cần thêm khoảng 1-2 năm nữa để thử nghiệm ở 

trong nhà màng, nhà lưới và trên đồng ruộng. Song song với 

đó nhóm sẽ hoàn thiện công nghệ phát triển chế phẩm nano 

bạc chitosan bằng cách tự động hóa để có thể tiến đến tiềm 

năng sản xuất sản phẩm thương mại trên quy mô lớn hơn. 

“Bên cạnh đó, khi người dân sử dụng sản phẩm, nhóm cũng 

mong muốn sẽ tiếp tục theo dõi và thu thập số liệu hiệu quả 

phòng trừ bệnh bạc lá theo các năm để có các bộ dữ liệu lớn. 

Từ đó, chúng tôi sẽ có thể tối ưu các quy trình, khuyến cáo 

cho người dân ở các vùng khác nhau phun phòng trừ theo 

mùa và thời tiết, từ đó cũng sẽ góp phần bảo vệ môi trường 

tốt hơn”, TS. Hiên chia sẻ.


