In 3D sinh hoc
MO RA HY VONG
VE MOT KY NGUYEN
Y HOC TAI TAO

> AN BiNH




Tu mét y tudng xuat phat tir bai toan khan hiém ma va tang ghép trong y hoc, nhom nghién ciiu
ciia Trudng Bai hoc Khoa hoc Tu nhién, DHQGHN da timg budc phat trién thanh cong Hé may in
3D sinh hoc sif dung muc in té bao gdc - mét trong nhiing cong nghé tién tién thudc linh vuc y
sinh va cong nghé sinh hoc hién dai.

an pham dugc phét trién trong
Skhuén kho dy &n VINIF mé& sé
2020.DA07 do PGS.TS Hoang Thi My
Nhung (Khoa Sinh hoc) chu tri va
PGS.TS Nguyén Ngoc Binh (Khoa Vat
ly) dong chu tri. Cong nghé nay dugc
danh gid cd tiém nang &ng dung dot
pha trong téi tao mo, in mo sinh hoc
va hudng tdi tuang lai thay thé céc co
quan tén thuong bang chinh t&€ bao
clia ngudi bénh.

PGS.TS. Nguyén Ngoc Dinh d& chia
sé vé hanh trinh nghién cliu, nhirng
thach thdc cong nghé cling nhu ky
vong déi vdi tuong lai ciia nganh y
hoc tdi tao tai Viét Nam.

TU bai toan khan hiém mo ghép dén
y tudng phat trién hé in 3D sinh hoc
"made in HUS"

- Thua PGS, y tudng phat trién Hé
may in 3D sinh hoc st dung muc in

té bao goc bat dau tur dau?

Y tudng xuat phat tU thuc tién giai
quyét bai toan khan hiém mo va tang
ghép trong y hoc. Pay la van dé dugc
gdi md tir nhirng trao doi vdi PGS.
TS.BS B6 Xuln Hai - Chu nhiém Bo
mén Phau thudt Thuc hanh, Thuc
nghiém cla Hoc vién Quan y, mot
trong nhirng don vi tién phong vé
nghién cu ghép tang tai Viet Nam tUr
nhitng nam 1990.

Trong y hoc hién nay, nhu cau ghép
mo nhu mach mau, da, sun, xudng
hay ndi tang la rat1én, nhung nguén
hién téng lai vo cung han ché. Tir
d6, nhém nghién ctru dat ra cau hoi:
Lam thé nao dé tao ra cdc cau tric
sinh hoc cé kha niang tucng thich
cao vdi co thé bénh nhan?

Cong nghé in 3D sinh hoc xuat hién
nhu mot hudng giai quyét tiém nang.

Cong nghé nay cho phép “ché tao"”
céc cautric mé co hinh dédng va chic
nang tuang tu mo tu nhién tur chinh
t€ bao gbc cla ngudi bénh hodc
ngudi hién tdng. ong thdi, nhdm
cling hudng tdi muc tiéu téi vu hda ca
thé hda diéu tri cho tirng bénh nhan.

- Pau la thach thic I6n nhat ma
nhém nghién cttu phai vugt qua dé
bién mdt cong nghé rat méi thanh
san pham thuyc té?

“In 3D sinh hoc m& ra hy vong vé mot
ky nguyény hoc tai tao"”

TU mét y tudng xuat phat tir bai toan
khan hiém mo va tang ghép trong y
hoc, nhdm nghién cltu tai Trudng Pai
hoc Khoa hoc Tu nhién, DPHQGHN d&
tirng budc phat trién thanh cong Hé
may in 3D sinh hoc sif dung muc in
té bao gdc - mdt trong nhifng cdng
nghé tién tién thudc linh vuc y sinh
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va cong nghé sinh hoc hién dai.

San pham dugc phat trién trong khudn
kho du an VINIF ma s6 2020.DA07 do
PGS.TS. Hoang Thi My Nhung (Khoa
Sinh hoc) chu tri va PGS.TS. Nguyén
Ngoc Dinh (Khoa Vat ly) déng chd tri.
Cong nghé nay dudc danh gid cd tiém
nang Ung dung dot pha trong tai tao
mo, in mo sinh hoc va hudng téi tuong
lai thay thé& céc cd quan tén thuong
bang chinh té& bao clia ngudi bénh.

Trong cudc trao d6i vdi phdng vién,
PGS.TS. Nguyén Ngoc Dinh d& chia
sé vé hanh trinh nghién clu, nhiing
thach thic céng nghé cling nhu ky
vong déi vdi tuong lai clia nganh y hoc
tai tao tai Viét Nam.

TU BAI TOAN KHAN HIEM M0 GHEP DEN
Y TUGNG PHAT TRIEN HE IN 3D SINH HOC
“MADE IN HUS”

Thua PGS, y tudng phat trién Hé may
in 3D sinh hoc st dung muc in té bao
goc bat dau tir dau?

Y tudng xudt phat ti thuc tién giai
quyét bai toan khan hiém mé va tang

Ban tin Bai hoc Qudc gia Ha Noi

ghép trong y hoc. Day la van dé dugc
ggimatirnhirng trao doivdi PGS.TS.BS
D6 Xuan Hai - Chi nhiém B mén Phau
thudt Thuc hanh, Thuc nghiém cua
Hoc vién Quany, mot trong nhirng dan
vi tién phong vé nghién ctiu ghép tang
tai Viét Nam tU nhitng ndm 1990.

Trong y hoc hién nay, nhu cau ghép
mo6 nhu mach mau, da, sun, xuang
hay néi tang 1a rat I16n, nhung nguén
hién tdng lai vé cling han ché. Tu dg,
nhdm nghién cltu dat ra cau hoi: Lam
thé& ndo dé taora cdc cdu tric sinh hoc
c6 kha nang tuang thich cao vdi cathé
bénh nhan?

Cong nghé in 3D sinh hoc xuat hién
nhu mot hudng giai quyét tiém nang.
Cong nghé nay cho phép "ché tao"”
cac cdu tric mo cd hinh dang va chic
nang tuang ty mo tu nhién tu chinh té
bao gdc clia ngudi bénh hodc ngudi
hién tang. Bong thdi, nhdm ciing
hudng tdi muc tiéu téi uu hda cé thé
hda diéu tri cho tirng bénh nhan.

PAau la thach thirc I6n nhat ma nhém
nghién ctru phai vugt qua dé bién

mdt cong nghé rat méi thanh san
pham thuc té?

Théch thirc Idn nhat la duy tri stic séng
cla té bao trong va sau qua trinh in.

Khac vdi in 3D céng nghiép st dung
nhiét dé cao hodac tia UV manh, may
in 3D sinh hoc phai hoat dong trong
diéu kién vo trung tuyét doi va ap suat
dugc kiém sodt cuc ky nghiém ngat
dé khong lam tén thuang té bao. Viéc
thiét ké dau in sao cho vira dat do phan
giai cao, vira bao toan sy séng cla té
bao la mot bai todn cd hoc - sinh hoc
rat phuec tap.

Song song vai dé la bai toan phét trién
cong thic muc in sinh hoc. Nhdm phai
tu' nghién cltu va phéi tron céc vat liéu
sinh hoc sao cho dat ty I& t6i uu: du
long dé di qua dau kim siéu nho nhung
van bao ddm mai trudng thich hgp dé
t€ bao bam dinh, tdng sinh va biét hda.

M6t khé khan khéc 14 su thiéu hut linh
kién va ha tang ky thuat dong bo trong
nudc. Nhiéu linh kién cd khi chinh xac
siéu nho hay cam bién dd nhay cao
gan nhu khong cé san trén thj trudng,



nhdm phai tu ché tao hodc tuy chinh
tU nhiéu ngudn khac nhau dé tich hop
thanh hé théng hoan chinh.

DE bién mot thiét bi nghién cu thanh
san pham thuc té con doi hdi tinh 6n
dinh va kha nang lap lai rat cao. Trong
diéu kién khi hdu ndng am tai Viét
Nam, viéc kiém soat nhiét do, do am,
néng do CO va toan bd quy trinh in
6n dinh 1a nd Iuc rat Idn cla nhém
nghién cudu.

“XAY NGOI NHA BANG GACH SONG™: CONG
NGHE IN 3D SINH HOC MG RA HY VONG
CHO Y HOC TAI TAD

Nhiéu ngudi van con kha xa la vdi
khai niém "in 3D sinh hoc". PGS co
thé giai thich cong nghé nay hoat
dong nhu thé nao?

Cd6 thé hinh dung in 3D sinh hoc giéng
nhu xdy dung mdét ngdi nha bang
“"gach séng".

Né&u in 3D théng thudng s dung nhua
hodc kim loai, thi in 3D sinh hoc s
dung té bao séng két hap vdi vat liéu
sinh hoc. M6t quy trinh in sinh hoc
thudng gom ba budc chinh.

Budc dau tién 1a thiét k€ mo hinh 3D
dua trén dif liéu chup CT hodc MRl cla
bénh nhan dé tao ban thiét k& chinh

xdc clla mo hodc cd quan can in.

Budc th hai la ché tao "muc in sinh
hoc”, tuc su két hgp giira té bao séng -
thudng la té bao goc - vdi vét liéu sinh
hoc ddéng vai tro nhu gian gido nang dg
va bao vé té bao.

Budc cubi cung la qua trinh in. May
in s& phun muc sinh hoc thanh tung
I8p cuc mang theo dung thiét ké. Sau
khi in, t€ bao s& tiép tuc tdng sinh va
biét héa dé hinh thanh mo sinh hoc
thuc su.

Trong du an VINIF 2020.DA07, nhém
sir dung phuang phap in trén ban kim
Kenzan - mot ky thuat rat dac biét

KHOA HOC, CONG NGHE

trong linh vuc in sinh hoc.

Thay vi dung hydrogel lam khuon,
phuang phdp nay st dung mét ban
kim siéu nho nhu gid d& vat ly. Cac
té bao goc dudc nudi cay thanh céc
khéi cau nho chita hang van té bao,
sau do robot s& “gam" tung khoi
cau lén ban kim theo cau trdc 3D
dinh s&n.

Theo thai gian, cac khoi té bao sé
tu lién két v8i nhau thanh mo hoan
chinh. Khi mé da du 6n dinh, cau
trdc sé dugc rut khoi ban kim va cac
16 nhd sé& tu khép lai nhd qud trinh di
cU cua té bao.

Uu diém I6n nhat cua ky thuat nay
13 tao ra ciu tric cé mat do té bao
va chat nén ngoai bao tuong duong
vdimé tunhién, khdng 1an vat liéu la,
giup tang kha nang tuang thich sinh
hoc sau ghép.

®

- Vi sao cong nghé nay dugc xem
la hudng di quan trong ctia y hoc
tucng lai?

Cong nghé in 3D sinh hoc dugc xem
la chia khda cua y hoc tai tao vi ba
ly doIdn.

Thi nhat 1a gidi quyét tinh trang
thi€u hut ngudn tang hién. Thay vi
chd ngudi hién tang, trong tudng
lai y hoc cé thé chu dong tao ra cac
manh ghép mo nhu mach mau, da,
sun, xuong hodc xa hon la cac cd
guan nodi tang.

Thi hai la han ché phan Ung thai
ghép. Do sUf dung té bao cua chinh
bénh nhan hodc té bao gdc phu hap,
cd thé cd thé tiép nhan md mdi tu
nhién hon va giam phu thudc vao
thudc c ché mién dich.

Thi ba la cd thé hda diéu tri. Méi cau
trdc mdé dudc in ra cé thé phu hgp
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hoan hao vdi vi tri tén thudng cla
ting bénh nhéan cu thé.

NGi cach khac, in 3D sinh hoc md ra
hy vong vé mét ky nguyén y hoc tai
tao, nai cdc mo va co quan tén thuong
cd thé dudc thay thé hoac sura chifa
bang chinh t& bao clia ngudi bénh.

Diéu khién nhédm nghién clutuhaola
hé mdy in 3D sinh hoc "made in HUS"
da budc dau dudc sirdung nhu'tai liéu
dao tao va tham khao thuc té tai mot
s6 dan vi y sinh I8n nhu Trung tam
Cong nghé cao Vinmec, Trung tdm Té
bao gdc - Bénh vién Trung uong Quéan
déi 108 va Vién Nghién clu va Phat
trién vat liéuy sinh.

D4 l1a minh chiing cho tinh thuc tién
va do tin cay khoa hoc cuia du én. Tuy
nhién, muc tiéu cudi cing ctiia nhém
khéng chi dirng & nghién cltu hay dao
tao ma la toi uu hda hoan toan cong
nghé dé cd thé ung dung thuc té
trong diéu tri 1dm sang.

Khoa hoc phai b4t dau tirnhu ciu cla
cong dong va nhirng bai toan thuc té

Ban tin Bai hoc Qudc gia Ha Noi

Nhém nghién ctru ky vong cong
nghé nay sé tao ra thay déi nhu thé
nao cho nganhy hoc Viét Nam trong
tueng lai, thua PGS.?

Chung t6i ky vong cong nghé in 3D
sinh hoc sé trd thanh “canh tay ndi
dai"” choy hoc Viét Nam.

COng nghé nay cd thé hién thuc hday
hoc cd thé hda trong ghép mo va tiing
budc gitip Viét Nam ty chd ngudn mo
ghép. Khicéng nghé dugc ndi dia hda,
chi phi diéu tri s& giam déng ké so vdi
nhap khau vét liéu y sinh hodc dua
bénh nhan ra nudc ngoai chira tri.
Diéu dd sé gilip nhiéu ngudi dan cd co
hoi ti€p can cac phuong phép diéu tri
tién tién han.

DU viéc in céc cd quan phuc tap nhu
tim, gan hay than van con 1a hanh
trinh dai clia nhén loai, nhung nhirng
thanh cong ban dau trong in mach
ma&u hay mé sun chinh [a nén tang rat
quan trong cho tuaong lai.

Thong qua cong trinh nay, PGS
muén gui gdm diéu gi tdi cac ban

tré theo dudi khoa hoc?

Diéu dau tién t6i muén nhadn manh
la khoa hoc hién dai la su giao thoa
lién nganh.

MOt san pham nhu hé mdy in 3D sinh
hoc la két qua cua su két hgp giira
sinh hoc té bao, Al, ky thuat ca khi, vi
phau va khoa hoc vét liéu. Vi vay, céc
ban tré ding gidi han ban than trong
mot chuyén mon hep ma hay chu
déng ma rong tri thic, hoc hoi céc
[inh vuc bé trg dé tim ra nhitng giai
phap dot pha.

Diéu thd hai la hay kién tri vdi tu duy
gidi quyét bai todn thuc té€. Nghién
cltu khoa hoc khéng chi dé cong bo
qudc té ma can bat ngudn tir nhing
nhu cau that ctia cdng déng - nhu ndi
dau cua bénh nhan chd ghép tang
hay su khan hiém vét liéu y sinh.

Khi muc tiéu cla nghién ctu la
mang lai gid tri cho x& hoi, cdc ban
s& c6 thém nghi luc dé vugt qua
nhirng giai doan khd khan, thi€u
thén nguodn Iuc hay nhifng that bai
trong phong thi nghiém.




Va cudi clng, hay tran trong nhing
budc di dau tién. Khdong can tao ra
san pham hoan hao ngay I4p tic. Mai
budc tién nho nhung nghiém tdc déu
gop phan xay dung hé sinh thai khoa
hoc nudc nha.

“Khoa hocla mot hanh trinh marathon
day thd théch. Chung téi hy vong céc
ban tré ludn gili dugc tinh than to mo,
su' can dam dé bién nhirng y tudng tdo
bao thanh nhirng san pham hitu hinh,
gdp phan nang tam vij thé khoa hoc
Viét Nam trén ban dé thé gidi”, PGS.
TS. Nguyén Ngoc Binh chia sé.

Théch thic Idn nhat |a duy tri stic séng
cla té bao trong va sau qud trinh in.

Khac vdi in 3D cong nghiép s dung
nhiét do cao hodc tia UV manh, may
in 3D sinh hoc phai hoat dong trong
diéu kién vo trung tuyét doi va ap
suat dudc kiém soat cuc ky nghiém
ngat dé khéng lam tén thuang té bao.
Viéc thiét ké dau in sao cho vira dat do
phéan giai cao, vira bao toan sy sdng
clia t& bao la mot bai todn co hoc -

KHOA HOC, CONG NGHE

sinh hoc rat phuc tap.

Song song vdi dd la bai todn phat trién
cong thdc muc in sinh hoc. Nhdm
phai tu nghién clu va phéi tron céc
vat liéu sinh hoc sao cho dat ty € toi
uu: dulong dé di qua dau kim siéu nho
nhung van bao dam moi trudng thich
hgp dé té bao bdm dinh, tang sinh va
biét hoa.

MOt khd khan khac 1a su'thiéu hut linh
kién va hatangky thuat dong bd trong
nudc. Nhiéu linh kién co khi chinh xac
siéu nho hay cam bién do nhay cao
gan nhu khong cd s&n trén thi truong,
nhdm phai ty ché tao hodc tuy chinh
tU nhiéu ngudn khac nhau dé tich hap
thanh hé théng hoan chinh.

DE bién mot thiét bi nghién ciru thanh
san pham thuc té€ con doi hai tinh én
dinh va kha nang |ap lai rat cao. Trong
diéu kién khi hdu néng am tai Viét
Nam, viéc kiém soat nhiét do, dé am,
nong doé CO va toan bd quy trinh in
6n dinh 1a né luc rat Idn clia nhdm
nghién cuu.

“XAY NGOI NHA BANG GACH SONG”: CONG
NGHE IN 3D SINH HOC Md RA HY VONG
CHO Y HOC TAI TAO

Nhiéu ngudi van con kha xa la véi
khai niém "in 3D sinh hoc". PGS c6
thé giai thich cdng nghé nay hoat
dong nhu thé nao?

Cd thé hinh dung in 3D sinh hoc gidng
nhu xay dung mot ngdi nha bang
“"gach séng".

NEuin 3D théng thuong strdung nhua
hodc kim loai, thi in 3D sinh hoc sUf
dung t& bao séng két hap vdi vat liéu
sinh hoc. Mot quy trinh in sinh hoc
thudng gdm ba budc chinh.

Budc dau tién |a thiét k€ mo hinh 3D
duatrén dirliéu chup CT hodc MRIcla
bénh nhan dé tao ban thiét k& chinh
xdc clla md hodc cd quan can in.

Budc thu hai la ché tao “muc in sinh
hoc", tuc su két hgp gilta té bao song -
thudng la t&€ bao gbc - vdi vat liéu sinh
hoc ddng vai tro nhu gian gido nang
d& va bao vé té bao.
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Budc cudi cung la qud trinh in. May
in s& phun muc sinh hoc thanh tirng
I8p cuc mong theo dung thiét ké. Sau
khi in, t& bao sé tiép tuc tdng sinh va
biét hda dé hinh thanh md sinh hoc
thuc su.

Trong dy 4n VINIF 2020.DA07, nhdm
stfdung phuaong phap in trén ban kim
Kenzan - mot ky thuat rat dac biét
trong linh vuc in sinh hoc.

Thay vi dung hydrogel lam khuon,
phudng phap nay st dung mot ban

kim siéu nho nhu gid da vat ly. Cac té

bao gdc dugc nudi cdy thanh céc khéi
cau nhoé chira hang van té bao, sau dé
robot sé& “gam” ting khéi cau 1én ban
kim theo c4u tric 3D dinh san.

Theo thai gian, céc khai té bao sé&
tu lién két véi nhau thanh moé hoan
chinh. Khi m6 d4 du on dinh, cau tric
s& dudc rut khoi ban kim va cac 16 nhd
sé tu khép lai nhd qua trinh di cu cla
té bao.

Uu diém I8n nhat cla ky thuat nay la

Ban tin Dai hoc Quac gia Ha Ndi

tao ra cau tric cé mat do té bao va

chat nén ngoai bao tudng duong vdi
mo tu nhién, khong I1&n vat liéu la,
gilp tdng kha nang tuang thich sinh
hoc sau ghép.

- Vi sao cong nghé nay dudc xem
la hudng di quan trong ctia y hoc
tuong lai?

Cong nghé in 3D sinh hoc dugc xem
la chia khda clia y hoc tdi tao vi ba ly
do Ién.

Thirnhat 1a gidi quyét tinh trang thiéu
hut ngudn tang hién. Thay vi chg
ngudi hién tang, trong tudng lai y hoc
cdthé chu déngtaoracdc manhghép
mo6 nhu mach mau, da, sun, xuong
hodc xa han la cédc co quan ndi tang.

Thi hai 1a han ché phan Ung thai
ghép. Do s dung té bao cua chinh
bénh nhan hodc té bao gbc phu hap,
cG thé cé thé tiép nhadn md mdi tu
nhién hon va giam phu thudc vao
thudc c ché miéndich.

Thi ba la cd thé hda diéu tri. M&i cau

tric mé dugc in ra cé thé phlu hgp
hoan hao vdi vi tri ton thudng cla
ting bénh nhan cu thé.

NGi cach khac, in 3D sinh hoc md ra
hy vong vé mot ky nguyén y hoc tai
tao, ngi cac mo va cd quan ton thuong
cd thé dugc thay thé hoac sira chira
b&ng chinh té& bao clia ngudi bénh.

Diéu khién nhdm nghién clu tuhaola
hé mdy in 3D sinh hoc “made in HUS"
da budc dau dugc sirdung nhu'tailiéu
dao tao va tham khao thuc té tai mot
s6 dan vi y sinh I8n nhu Trung tAm
Cong nghé cao Vinmec, Trung tdm Té
bao gdc - Bénh vién Trung udng Quan
d6i 108 va Vién Nghién clu va Phat
trién vat liéu y sinh.

DDG la minh ching cho tinh thuc tién
va d0 tin cay khoa hoc clia du én. Tuy
nhién, muc tiéu cudi clng ctia nhém
khong chi dirng & nghién cliu hay dao
tao ma la t8i uu hda hoan toan cong
nghé dé cd thé ung dung thuc té
trong diéu tri ldm sang.

RS & 41 300 TUOME LAl Y MO

MAY IN 3D
SINH HOC



KHOA HOC PHAI BAT DAU TU NHU CAU CUA
CONG DONG VA NHUNG BAI TOAN THUC TE

-PGS ky vong cong nghé nay sé tao
ra thay déi nhu thé nao cho nganhy
hoc Viét Nam trong tuang lai?

Chung t6i ky vong cong nghé in 3D
sinh hoc sé& trd thanh “canh tay noi
dai” choy hoc Viét Nam.

Cong nghé nay cd thé hién thuc hday
hoc ca thé hda trong ghép mé va tiing
budc gidp Viét Nam tu cht ngudn mé
ghép. Khi cong nghé dugc noi dia hda,
chi phi diéu tri s& giam déang ké so vdi
nhép khau vat liéu y sinh hodc dua
bénh nhan ra nudc ngoai chra tri.
Diéu do sé giup nhiéu ngudi dan cd ca
hoi tiép can céc phudng phap diéu tri
tién tién hon.

DU viéc in céc cd quan phuc tap nhu
tim, gan hay than van con 1a hanh
trinh dai cia nhén loai, nhung nhitng
thanh cong ban dau trong in mach
ma&u hay mo sun chinh la nén tang rat
guan trong cho tuadng lai.

KHOA HOC, CONG NGHE

Thong qua cong trinh nay, PGS mudn
gui gdm diéu gi tdi cac ban tré theo
dudi khoa hoc?

Diéu dau tién tdéi muén nhan manh
la khoa hoc hién dai la su giao thoa
lién nganh.

MGt san pham nhu hé mdy in 3D sinh
hoc |a két qua cuia su két hap gitra sinh
hoc t& bao, Al, ky thuét ca khi, vi phau
va khoa hoc vat liéu. Vi vay, cac ban
tré ding gidi han ban than trong mot
chuyén mon hep ma hady chu dong md
rong tri thuc, hoc hoi cac linh vuc bd
trg dé tim ra nhirng giai phap dot pha.

Diéu th( hai la hay kién tri vdi tu duy
gidi quyét bai toan thuc té. Nghién
clu khoa hoc khéng chi dé céng bd
qudc té ma can bat ngudn tur nhifng
nhu cdu that clia cdng dong - nhu ndi
dau cla bénh nhan chd ghép tang hay
su' khan hiém vét liéuy sinh.

Khi muc tiéu clha nghién clu la
mang lai gia tri cho xa hoi, cac ban
s& cd thém nghi luc dé vugt qua

nhirng giai doan khd khan, thiéu
thén ngudn luc hay nhirng that bai
trong phong thi nghiém.

Va cubi cung, hay trdn trong nhiing
budc di dau tién. Khéng can tao ra
san pham hoan hao ngay lap tdc. Mbi
budc ti€n nhd nhung nghiém tdc déu
gop phan xay dung hé sinh thai khoa
hoc nudc nha.

“Khoa hoc la mot hanh trinh marathon
day thir thach. Chung t6i hy vong céc
ban tré ludn gir dugc tinh than to mo,
su' can dam dé bién nhifng y tudng téo
bao thanh nhirng san pham hifu hinh,
gop phan nang tam vi thé khoa hoc
Viét Nam trén ban do thé gidi”, PGS.TS
Nguyén Ngoc Dinh chia sé.
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