Dé tai nghién clu da xuat
sac gianh giai Nhat sinh

vién nghién ciu khoa hoc céap
DHQGHN va tham gia bdo cao
tai Pai hoi Thé gidi lan thd 41
culia Hiép hoi Ky thuat va Nghién
clu Thay van Qudc té, dong thai
dugc cong b6 trén 3 tap chi khoa
hoc uy tin (trong d6, 2 bai bao
tiéng Anh thudc danh muc Q1 1Sl
va Scopus). Sy ghi nhan nay da
kh&ng dinh gia tri *'ng dung thuc
tién cao, kha ndng gdép phan vao
cOng tac quan ly tai nguyén nudc
va van hanh ho chua trong diéu
kién thuc té€ ctia nghién clu.

NHONG TRAN TRG V61 NGANH THUY
VAN TAI VIET NAM

Tai Viét Nam, Iuu vuc song Da gilr
vai tro ddc biét quan trong vdi hé
théng ndm ho chira I6n gém Lai
Chau, Ban Chat, Hudi Quang, Son

La va Hoa Binh. Pay la cac cong
trinh thay dién chién lugc, ddng
gop han 40% san lugng dién toan
qudc, gép phan dam bao an ninh
nang lugng va diéu tiét nudc
trong mua kho. Vi vay, du bdo
dong chay dau vao cho hé théng
nay (tai ho Lai Chau, ho Ban Chat
va tram thdy van Nam Giang) la
nhiém vu then chaét trong quan ly
va vin hanh hoé chia.

Tuy nhién, luu vuc sbng Pa la
lvu vuc qudc té dién hinh, vdi
gan 50% dién tich thugng nguon
thudc 1anh thé Trung Qudc dan
dén thiéu hut ngudn dif liéu quan
trdc mat dat. Thiéu dir liéu, nhiéu
trong quan trdc va anh hudng
phic tap tU hé théng ho chia
thugng nguon khién viéc mod hinh
héa va du bdo dong chay trd nén
déac biét khd khan.

DU BAD DONG CHAY TREN LUU VUC SONG BA
- KHU VUC GIU VAI TRO TRONG YEU TRONG AN
NINH NANG LUGNG VA QUAN LY TAI NGUYEN NUGC
QUOC GIA, DANG LA NHIEM VU TON TAI NHIEU
THACH THUC LGN TRONG BIEU KIEN THIEU DU LIEU.
BE GIAI QUYET BAI TOAN NAY, NHOM NGHIEN CUU
GOM 3 SINH VIEN: LE HOU MINH QUAN, NGUYEN
THI QUE CHI, NGUYEN THI PHUONG ANH DEN TU
TRUGNG BH KHOA HOC TU NHIEN, BHQGHN DA BE
XUAT PHUGNG PHAP CAI THIEN KHA NANG DU BAO
DONG CHAY VGI MO HINH MAY HOC TIEN TIEN, SU
DUNG DU LIEU DU BAO DA BIEM, DA QUY MO, VOI
PO CHINH XAC CAO, DE DANG UNG DUNG VAO VIEC
QUAN LY HE THONG HO CHUA.
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Cac mo hinh vat ly truyén théng (HEC-HMS, MIKE,
SOBEK, VIC...) tuy md phong dugc qua trinh ty
nhién nhung doi hoi dir liéu phuc tap, thai gian

tinh todn dai, han ché kha nang Ung dung thdi gian
thuc. Trong khi d6, cdc mé hinh hoc mdy va hoc
sau lai nhay cam vdi nhiéu va chua khai théc day
du dac trung mua vu clia dong chay.

Trong béi canh bién ddi khi hdu ngay cang khd
ludng, cung nhu cadu quy hoach téng hgp tai
nguyén nudc, diéu tiét van hanh ho chia va canh
bdo thién tai, viéc phat trién mo hinh du bao dong
chay chinh xdc, thich (ng vdi diéu kién thiéu dif
liéu la yéu cau cap thiét.

Trén cd sd do, nhdm nghién clfu hudng tdi hai muc
tiéu chinh: (1) Ddnh gid kha ndng nang cao hiéu qua
du bao dong chay; (2) Bé xudt mo hinh du bao toi
uu cho céc diém quan trac thugng Iuu trén luu vuc
sOng Pa, phuc vu cho cbng tédc van hanh ho chia
va quan ly tai nguyén nudc trong diéu kién thuc té.

DE tai vi thé mang tinh cadp thiét ca vé khoa hoc Ian
thuc tién, gép phan hién dai hda cong tac du bdo
thay van bang tri tué nhan tao, dong thai cung cap
giai phap kha thi dé ndng cao d6 chinh xac du béo
dong chay cho mot trong nhitng con sbng trong
yéu clia Viét Nam.

DI TiM GIAI PHAP HIEN DAI HOA PHUONG PHAP DU
BAO THUY VAN

Trén thé gidi, du bdo dong chay badng md hinh hoc
may hién la phudng phdp hién dai, cé tinh Ung
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dung cao, c6 kha ndng dua ra du bdo ngan han va khoang
tin cdy chinh xac haon. Day cling chinh la phuagng phap ma
nhdm nghién clu lya chon nhdm Ung dung nhiing thanh
tuu cla tri tué nhan tao dé hién dai hda céng tac du bao
thay van tai Viét Nam.

Nhdm nghién cttu d& lua chon hudng tiép cén riéng dé téi
uu hiéu qua dua ctia mo hinh may hoc, dua trén bai canh
thuc té tai luu vuc Séng Pa. Lé Hru Minh Quén - dai dién
nhdm nghién cliu, chia sé: “Dua trén ddc diém dong chay
& luu vuc song Pa, nhdm Iua chon hudng tiép can bang mo
hinh tu tugng quan dong chay, tdc la chi s dung chinh
chudi dong chay quan trac tai tram trong qua kh( dé du
bdo tuong lai. Céch lam nay phu hgp vdi diéu kién han ché
dif liéu, dong thdi dam bao tinh ddc 1ap va én dinh ctia md
hinh trong thuc tién van hanh".

Cu thé, nhdm nghién cu tap trung vao viéc khir nhiéu dir
liéu va tdng cuong nhan dién dac trung dong chay theo
mua dé nang cao do chinh xac cho mé hinh du bao. Hudng
ti€p can nay dugc trién khai thong qua viéc x(r ly va danh
gid trén da diém, da quy mo va theo nhiéu budc du béo,
nham néang cao kha ndng du bdo ctia mo hinh.

Trudc hét, dé gitip mo hinh hoc mdy tap trung vao tin hiéu
dong chay chinh xac thay vi bi 1an bai nhiéu, nhdm nghién
clru d3 ap dung céc k¥ thuat loc ndng cao. Nghién cliu sir

dung hai phuang phép loc phd bién trong xUr ly tin hiéu la




KHOA HOC, CONG NGHE

DWT va FFT. Pay la hai cong cu hiéu qua trong viéc tach
nhiéu ra khoi dir liéu ma van gir lai dudgc céc dac diém
thdy van quan trong (nhu dinh IG, Iuu lugng cad ban).

Clung vdi d6, nhdm trién khai k§ thuat xir ly dr liéu vdi
phuong phap phan tach chudi thai gian dong chay thanh
ba thanh phan cd ban la: Xu hudng (Trend) - Thay déi dai
han cuia dong chay; Mua vu (Season) - Chu ky bién d6i ldp
lai theo mua; Phan du ng4u nhién (Residual) - Hau hét céc
thanh phan nhiéu.

Sau khi tach, nhiéu trong Phan du ngdu nhién sé dugc
loai bd bang phuang phap DWT hodc FFT, sau dé ba thanh
phan nay sé dugdc tong hop lai thanh mot chudi dir liéu mdi
da dugc lam sach, s&n sang dua vao huan luyén mo hinh.

Déc biét, do dong chay song Pa cd tinh mua vu rat rd rét,
thé hién qua su khéc biét I6n gilta mua 10 va mua can,
nhdm nghién cldu xac dinh réng viéc nang cao kha nang
nhan dién dic trung dong chay theo mua la yéu t6 then
chdét quyét dinh do chinh xac ctia md hinh du béo.

D€ mo hinh hoc may khong chi du bdo dua trén cac gid tri
dong chay trudc dd, ma con hiéu dudc béi canh thai gian
dang xay ra, nghién cfu dé ap dung phuang phép One-Hot
Encoding. Phuong phdp nay chuyén déi céc thong tin thai
gian mang tinh chu ky (nhu thang hodc mua) thanh dinh

dang s6 ma mo hinh hoc may dé dang xur ly. Viéc bé sung

céc dac trung thai gian dd dugc méa hda vao dif lieu
dau vao giip mo hinh tang cudng kha nang nhan
dién céc quy luat thay déi clia dong chay theo tiing
giai doan trong nam, tUr dé dua ra du bao chinh xac
hon cho tirng mua.

Hudng ti€p can vdi tham vong vé quy mo va chat
lugng nay yéu cau nhom phai lam viéc véi khéi
Irgng dir liéu rat Idn. Theo chia sé tUr dai dién nhdm
nghién clu, bd dir liéu dong chay phuc vu mé hinh
tu tuang quan cho luu vuc séng Da kéo dai hang
chuc ndm, dugc chia thanh nhiéu kich ban du bdo
khdc nhau theo tUng diém du bdo, thai doan va
nhiéu mé hinh may hoc khac nhau nhu LSTM, RF,
LGBM, ANN, ARIMA, SVR,...

“Trong giai doan dau, khi chua cé mdy chi manh,
nhdm phai chay toan bé mo hinh trén laptop ca
nhan. M&i kich ban huan luyén cd thé kéo dai tu vai
chuc tiéng dén vai ngay, va di cd thai diém may
tinh cla tat ca céc ban trong nhdm déu phai hoat
déng lién tuc suét mét tuan khong tat chi dé hoan
tat qua trinh huan luyén. Khéi lugng chi sé can
tinh toan cling khéng hé nha", Minh Quan, trudng
nhém cho hay.

DEé khac phuc khd khan nay va dam bao tinh minh
bach, do tin cay cla két qua, & giai doan tong hap
cudi cung, nhdm da chay lai toan bd mo hinh trén
server cd cdu hinh cao, gitip moi mé hinh dugc
danh gid trong cing mot diéu kién tinh todn. Song
song, nhdm cling t8i uu hda thuéat todn va quy trinh
huan luyén, nham rdt ngan thdi gian xr ly va nang
cao hiéu qua tinh todn trong céc lan chay sau.

Dua trén két qua phéan tich sau khi da xtr ly dir liéu
dau vao, nhdm da dénh gia dugc vé kha nang nang
cao hiéu qua dubdo dong chay, tir dé dé xuat thanh
cong mo hinh du bdo t6i uu cho céc diém quan trac
thugng luu trén luu vuce séng Da, phuc vu cho cong
tac van hanh ho chda va quan ly tai nguyén nudc
trong diéu kién thuc té.

BUGC TIEN TU NGHIEN CUU DEN UNG DUNG THUC TIEN

V@i mé hinh du bao t6i uvu cho céc diém quan trac
thugng Iuu trén Iuu vuc sng Da, nhdm da lua chon
dugc nhitng mo hinh du bdo dong chay trung binh
ngay va trung binh 10 ngay t6t nhat va cé thé du
bdo trudc xa nhat. Cdc phudng phap xU ly dif liéu
nhu khir nhidu (DWT, FFT, RWT, RFFT) va bd sung
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dédc trung thdi gian (One Hot Encoder)
déu gop phan cai thién dang ké hiéu
qua du bdo Iuu lugng dong chay. Cu
thé, cdc md hinh LGBM_DWT, RF_DWT,
LSTM_RWT va LSTM_DWT cho phép
du bdo trudc 7 ngay vdi dong chay
trung binh ngay va trudc tir 50 dén
70 ngay vdi dong chay trung binh 10
ngay - vugt tréi hon hdn so vdi cac mo
hinh truyén théng, dap Ung céc yéu
cau thuyc tién phuc vu cho quan ly tai
nguyén nudc va van hanh hé théng
céc ho chira I8n trén luu vuc sbng Da.

DPay la budc tién I8n, khong chi vé
mat hoc thudt ma con d kha ndng Uing
dung vao du bao nghiép vu thuc té.
Céc mo hinh dudc xay dung cd thé
van hanh doclap, chicandliéuquan
trdc s&n cé trong nudc, ma khdng can
phu thudc vao dif liéu xuyén bién gidi
- yéu t6 thudng gay khd khan cho céc
Iuu vuc quéc té nhu' séng Pa.

Hién tai, nhdm dang tiing budc trién
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khai k&t qua nghién cltu vao hé théng
du bdo nghiép vu thuc t€, phuc vu
diéu hanh lién ho chira, phat dién va
canh bdo I, han trén luu vuc song
Da. Theo Minh Quan: "Pay la budc
tién quan trong hudng tdi hién dai
héa cong tac du bdo thdy védn bang
tri tué nhan tao & Viét Nam, dong thai
gop phan giai quyét bai todn du bao
dong chay trong diéu kién thiéu dir
liu, mot thach thic I16n cda nganh
thdy van hién nay".

Dé tai khong chi ding lai & pham vi
nghién clfu ma con tao nén tang cho
chuyén déi sé trong Iinh vuc du bdo
khi tugng, thay van. Viéc dp dung
mo hinh hoc may gitp: Tang téc do
XU ly va kha nang cap nhat du bdo
theo thdi gian thuc; Gidm chi phi va
nguoén lyc van hanh, nhd mo hinh dir
liéu tu dong hoc va cap nhat; Md rong
kha nadng Uiing dung sang cac Iuu vuc
khéc cé dac diém tuang dong, nhu

sdng M3, sdng Ca hodc hé thong sdng

mién Trung - ndi dir liéu do dac con
han ché.

K&t qua clia nghién clu khong chi
mang y nghia hoc thuat, ma con cé
tinh ('ng dung cao trong céng téc du
bdo, van hanh ho chia va quan ly tai
nguyén nudc trong diéu kién thuc té.
Quan trong han, két qua nghién cdu
khdng dinh gidi phap tri tué nhan
tao hoan toan cd thé trd thanh cong
cu hiéu qua dé hé trg dua ra du bao
trong quan ly tai nguyén nudc, gop
phan dam bao an ninh nudc, an ninh
Iugng thuc va an ninh ndng lugng cho
khu vuyc mién B3c ndi riéng va Viét
Nam ndi chung.



